
iliiliii 



@ BUNDESREPUBLIK @ PateiltSChrif t 

DEUTSCHLAND ^Qg 3406820 C2 




DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 



@ Aktenzeichen: P 3406820.1-33 

(2) Anmeldetag: 24. 2.84 

@ Offenlegungstag: 4.10.84 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 23. 3.95 



® Int. CI.6: 

H01J 61/34 

H 01 K 1/34 



CSI 

o 

CM 
00 

C0 

CO 



innerhalb von 3 Monaten nach VeroffentHchung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



(g> Unionsprioritat: ® ® 
25.02.83 US 469843 

@ Patentinhaber: 

GTE Products Corp., Wilmington, Del., US 

@ Vertreter: 

Lemke, J., Dipl.-lng., Pat.-Anw., 86447 Aindling 



@ Erfinder: 

Gagnon, Peter R., Georgetown, Mass., US 

@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht gezogene Druckschriften: 



US 
US 

us 
us 



42 81 274 
41 51 445 
34 79 548 
31 38 731 



@ Elektrische Lampe 



CM 
O 



CM 
00 

CO 

o 

CO 

Q 



BUNDESDRUCKERE! 01.95 408 182/27 



25 



1 

Beschreibung 



DE 34 06 820 C2 



Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Lampe 
mit einem auBeren Kolben aus einem Korper und einem 
Hals, wobei der Korper eine Mindestwandstarke x auf- 5 
weist, und mit einem Innenkolben als Lichtquelle, der 
innerhalb des AuBeren Kolbens montiert ist und ein 
Kolbenteil und mindestens ein VerschluBteil aufweist. 
Eine solche Lampe ist aus der US-A-34 79 548 bekannt. 

Wolframhalogen-Gliihlampen und Bogenentladungs- 10 
lampen sind bekannt. Es besteht eine geringe Wahr- 
scheinlichkeit, daB eine Metallhalogenidlampe oder eine 
Wolframhalogenlampe wahrend des Betriebs zer- 
springt In diesen seltenen Fallen ist die Reihenfolge der 
sich innerhalb der Lampe abspielenden Vorgange wie 15 
folgt: Die kapselformige innere Lichtquelle platzt, wo- 
durch Scherben oder Bruchstiicke aus Glas gegen den 
auBeren Kolben geschleudert werden; diese Scherben 
bringen auch den auBeren Kolben zum Zerspringen. 
Diese Art des Zubruchgehens einer Lampe wird im fol- 20 
genden als "Abschirmungsausfall" der Lampe bezeich- 
net. 

Die Ursachen dieser seltenen Faile sind vielfaltig und 
nicht vorhersehbar. Es ist kein Verfahren zum Ausschal- 
ten solcher Bruche bekannt, die zwar selten vorkom- 25 
men, jedoch ein Sicherheitsrisiko fiir Personen oder Ge- 
genstande in unmittelbarer N^he der Lampe darstellen 
kdnnen. Sind solche Schadensfalle vorauszusehen, wer- 
den die Benutzer vom Lampenherstelier durch wamen- 
de Hinweise auf Verpackungen und in Beschreibungen 30 
sowie durch in Gebrauchsanweisungen empfohlene 
VorsichtsmaBnahmen darauf aufmerksam gemacht. Die 
Gefahr laBt sich dadurch vermeiden, daB man die Lam- 
pe in einer Halterung betreibt, die dafiir ausgelegt ist, 
einen solchen Ausfall einzugrenzen. Beim kommerziel- 35 
len Gebrauch ist die Verwendung von Schutzhiillen viel- 
fach vorgeschrieben, Fiir den privaten Benutzer sind 
derartige SicherheitsmaBnahmen jedoch weniger ak- 
zeptabel. 

Die Beleuchtungsindustrie ist auf der Suche nach ei- 40 
nem Ersatz fiir die Edisonsche Gliihlampe, die gegen- 
wartig in den Vereinigten Staaten den Markt be- 
herrscht. Wolframhalogenlampen und Bogenentla- 
dungslampen werden von den verschiedenen Lampen- 
herstellem wegen ihrer hervorragenden Betriebseigen- 45 
schaften als Ersatz fiir die handelsiiblichen Gliihlampen 
ernsthaft in Erwagung gezogen. Die entfernte Moglich- 
keit eines durch Abschirmungsausfall verursachten Bru- 
ches des Lampenkolbens bildet jedoch ein wesentliches 
Hindernis, das der Entwicklung einer fUr den Verbrau- 50 
chermarkt geeigneten Ersatzlampe im Wege steht. Eine 
Wolframhalogenlampe oder Bogenentladungslampe, 
bei der diese Gefahr im wesentlichen ausgeschaltet ist, 
wiirde einen technischen Fortschritt darstellen. 

Es sind unterschiedliche Verfahren vorgeschlagen 55 
worden, um die Widerstandsfahigkeit von Wolframha- 
logenlampen und Bogenentladungslampen im Falle ei- 
nes Zerspringens der inneren Kapsel zu verbessern. 
Hierbei kann versucht werden, die Scherben am Auf- 
prallen auf den auBeren Kolben zu hindern, den auBeren eo 
Kolben zu verstMrken, so daB er beim Aufprall von 
Scherben nicht gesprengt wird, oder eine Kombination 
dieser beiden Techniken anzuwenden. Das Verfahren, 
eine lichtdurchlassige Beschichtung oder Abdeckung 
auf der Innen- oder AuBenseite des auBeren Kolbens zu es 
seiner Verstarkung anzubringen, ist bekannt. In der US- 
PS 4 281 274 ist eine Glashiille beschrieben, die die 
Lichtbogenrdhre einer Bogenentladungslampe als Ab- 



schirmeinrichtung umgibt. 

Diese Abschirmungsverfahren erfordern im allgemei- 
nen zusatzlichen Materialaufwand und fiihren zu erhdh- 
ten Herstellungskosten. Gewohnlich ist mit diesen Ver- 
fahren auch ein Verlust an Lichtausbeute verbunden. In 
den meisten Fallen beeintrachtigen derartige Vorrich- 
tungen das asthetische Erscheinungsbild der Lampen. 
Es gibt beim gegenwartigen Stand der Technik keine 
Abschirmeinrichtung zur Anwendung fiir allgemeine 
Beleuchtungszwecke, die zuveriassig ist, keine zusatzli- 
chen Herstellungskosten verursacht, keinen mefibaren 
Lichtausbeuteverlust mit sich bringt und nicht das gefal- 
lige Aussehen der Lichtquelle beeintrSchtigt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die 
beim Stand der Technik bestehenden Nachteile auszu- 
schalten. Ferner soil durch die Erfindung eine Abfang- 
bzw. Abschirmeinrichtung fixr elektrische Lampen ge- 
schaffen werden, bei der ein Ausfallen der Abfangwir- 
kung im wesentlichen ausgeschlossen ist Ein weiteres 
Ziel der Erfindung besteht in einer wirtschaftlichen Ld- 
sung der gegenwartig bestehenden Abschirmungspro- 
bleme. AuBerdem soil durch die Erfindung eine Abschir- 
mungseinrichtung geschaffen werden, die das astheti- 
sche Erscheinungsbild der Lampen nicht beeintrachtigt 
Weiterhin soil eine Abschirmungseinrichtung geschaf- 
fen werden, die keinen meBbaren Verlust an Lichtaus- 
beute bei den damit ausgestatteten Lampen verursacht. 
SchlieBlich soil durch die Erfindung ein wesentliches 
Hindernis beseitigt werden, das der Entwicklung eines 
Ersatzes fiir die marktiiblichen Gliihlampen im Wege 
steht 

Diese Aufgaben werden durch die Schaffung einer 
elektrischen Lampe der eingangs genannten Bauart ge- 
lost, bei welcher der Kolbenteil des Innenkolbens eine 
maximale Wandstarke y von weniger als etwa 0,9 mm 
aufweist und das Verhaitnis x/y annahemd gleich oder 
groBer als 3 ist 

In der beschriebenen Weise konstruierte Lampen bil- 
den in dem wenig wahrscheinlichen Fall, daB die innere 
Kapsel zerspringen sollte, eine Abschirmung fur die 
Scherben. AuBerdem lassen sich solche Lampen wirt- 
schaftlich herstellen, sie weisen keinen meBbaren Licht- 
ausbeuteverlust auf, und ihr asthetisches Erscheinungs- 
bild ist demjenigen der gegenwartig auf dem Markt 
erhaitlichen Lampen gleichwertig oder tiberlegen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
genden anhand einer schematischen Zeichnung nSher 
eriautert. 

Die Zeichnung zeigt im Schnitt eine Ausfiihrungs- 
form der Erfindung. 

Der Ausdruck "kapselfSrmige Lichtquelle" bezeich- 
net im folgenden eine Wolframhalogen-Leuchtkapsel, 
die Lichtbogenrohre einer Bogenentladungslampe oder 
jede Licht ausstrahlende Kapsel innerhalb des AuBeren 
Kolbens einer Lampe, bei der die Kapsel unter einem 
Druck arbeitet, der sich von dem Atmosph^rendruck 
unterscheidet, und bei der die Mdglichkeit eines Ausf alls 
der Abfang- bzw. Abschirmwirkung besteht. Die Kapsel 
kann entweder ein Ende oder zwei Enden aufweisen. 

Die Ausdriicke "abschirmen" oder "Abschirmung" be- 
sagen hier, daB der auBere Kolben der Lampe beim 
Bersten der inneren Kapsel nicht gesprengt wird. Die 
Scherben der Kapsel verbleiben innerhalb des auBeren 
Kolbens. 

Die Ausdriicke "Ausbeute" oder "Lichtausbeute" sind 
in diesem Zusammenhang ein MaB des gesamten von 
einer Lichtquelle iiber alle Wellenlangen abgegebenen 
Lichtflusses, ausgedriickt in Lumen pro Watt 
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Die Zeichnung zeigt die Lampe 10, zu der der auBere 
Koiben 12 und die kapselformige Lichtqueile 18 gehd- 
ren, welch letztere in dem ^uBeren Koiben 12 montiert 
ist, z. B. auf dem Rahmen 24. Der auBere Koiben 12 hat 
einen Korper 14 und einen Hals 16» Der Korper 14 weist 5 
eine Mindestwandstarke x auf. Die Kapsei 18 hat einen 
Korper 20 und mindestens ein Ende 22. 

Der Korper 20 der Kapsei 18 hat eine maximale 
Wandstarke y von weniger ais etwa 0,9 mm. 

Bei der Lampe 10 ist das Verhaltnis x/y, das im folgen- 10 
den als 'Wandstarkenverhaltnis" bezeichnet wird, anna- 
hernd gieich oder groBer als 3. Beim Vorhandensein 
eines solchen Verhaltnisses wird hierin die Kapsei 18 im 
Vergleich zu dem auBeren Koiben als ''diinnwandig" und 
umgekehrt der auBere Koiben 12 im Vergleich zu der 15 
Kapsei 18 als "dickwandig" bezeichnet. Der vorgeschrie- 
bene Bereich des Wandstarkenverhaitnisses stellt si- 
cher, daB das Verhaltnis zwischen diesen Vergleichs- 
werten f ur "dick" und "dunn" etwa 3 oder mehr betragt 

Nachstehend wird auf die Bedeutung des vorge- 20 
schriebenen Wandstarkenverhaitnisses eingegangen, 
Wenn eine diinnwandige Kapsei zerspringt, ist jede 
Scherbe reiativ diinn und besitzt eine geringere Masse 
als im Fall einer nicht dunnwandigen Kapsei. Beim Auf- 
treffen dieser Scherben geringer Masse auf den auBeren 25 
Koiben wird eine geringere Aufprallenergie je KoUision 
erzeugt, da die Energie proportional zur Masse ist. Die 
dfinneren Scherben haben die Tendenz zu zersplittern, 
so daB die Aufprallenergie auf unschadliche Weise ver- 
nichtet wird. Beobachtungen haben ergeben, daB beim 30 
Zerspringen dunnwandiger Kapseln groBere Mengen 
kleinerer Scherben entstehen als bei Kapseln grSBerer 
Wandstarke unter ahnlichen Betriebsbedingungen. Die- 
se Eigenschaft dunnwandiger Kapsehi verringert noch 
zusatzlich die Masse pro Scherbe und infolgedessen 35 
auch die Energie pro Scherbenaufprall an dem auBeren 
Koiben. Je grdBer die Anzahl der auf den auBeren Koi- 
ben auftreffenden Scherben ist, desto gieichmafiiger 
wird die gesamte Berstenergie auf den auBeren Koiben 
verteilt Das kumuiative Resultat dieser Faktoren be- 40 
steht in der Fahigkeit des auBeren Kolbens, das Bersten 
der inneren Kapsei abzuschirmen, wenn das Wandstar- 
kenverhaltnis in dem vorgeschriebenen Bereich iiegt. 

Bei einer altemativen Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung weist der auBere Koiben 12 ein dem Hals 16 ge- 45 
geniiberliegendes konkaves oberes Ende 26 auf. Das 
Wort "konkav" bedeutet, daB der Krummungsradius 
bzw. die Kriimmungsradien des oberen Endes 26 auf die 
AuBenseite des auBeren Kolbens 12 fallen. Das konkave 
obere Ende 26 lenkt bei einem Zerbersten der Kapsei 18 50 
die Scherben und die Energie in Richtung auf den Sok- 
kel 28 ab, wo sie am wenigsten Schaden anrichten kon- 
nen; hierbei zersplittern viele Scherben an dem oberen 
Ende 26, wodurch die Berstenergie noch weitgehender 
vemichtet wird. Das obere Ende 26 verstarkt auBerdem 55 
den auBeren Koiben 12 oberhalb der Kapsei 18. Eine 
Verstarkung dieses Teils des auBeren Kolbens 12 kann 
aus zwei Griinden erforderlich sein. Erstens kann das 
obere Ende 26 derjenige Teil des auBeren Kolbens 12 
sein, der der Kapsei 18 am nachsten benachbart ist. 60 
Zweitens besteht die M6glichkeit, daB die Kapsei 18 in 
einer solchen Weise zerspringt, daB ihr oberer Teil, d. h. 
der dem oberen Ende 26 nahergelegene Teil, gegen die- 
ses obere Ende 26 geschleudert wird Ein derartiges 
Zerspringen kann die Folge sein, wenn der Korper 20 65 
der Kapsei 18 nahe dem PreBverschiuB 22 zerbricht. Bei 
einem solchen Bruch kann durch den hohen in der Kap- 
sei 18 herrschenden Druck der uber dem PreBverschiuB 



22 gelegene Teil der Kapsei 18 in Richtung auf das 
obere Ende 26 geschleudert werden. Es wird angenom- 
men, daB diejenige Zone der Kapsei 18, wo der Korper 
20 an den PreBverschiuB 22 angrenzt, besonders emp- 
findlich fiir thermisch bedingte Briiche ist, da in dieser 
Region zwischen der hohen Betriebstemperatur des 
Korpers 20 und der reiativ niedrigen Betriebstempera- 
tur des PreBverschlusses 22 ein starker Temperaturgra- 
dient vorhanden ist. 

Der auBere Koiben 12 besitzt einen Hals 16, der sich 
von dem Ring 28 bis zu dem Rand 30 erstreckt. Bei einer 
anderen Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Min- 
destwandstarke z des Halses 16 annahemd gieich oder 
grSBer als 2,5 mm. Die groBere Wandstarke des Halses 
erieichtert das Montieren der Rahmenbaugruppe 24 auf 
dem Hals mit Hilfe elastischer Krafte und Reibungs- 
krafte. 

Der auBere Koiben 12 kann eine hohe Lichtdurchlas- 
sigkeit aufweisen, um die Lichtausbeute der Lampe 10 
zu optimieren. Bei anderen AusfOhrungsformen ist der 
auBere Koiben 12 innen oder auBen mit einerlichtstreu- 
enden Beschichtung versehen, weist lichtstreuende Fa- 
cetten in seiner Oberflache auf oder ist sowohl mit einer 
Beschichtung als auch mit Facetten versehen. Der Aus- 
druck "Facetten" bezieht sich auch auf eine Ttipfelung 
oder Mattierung. 

Bei Laboratoriumsversuchen wurden auBere Koiben 
12 aus Natronkalkglas bzw. Kronglas geformt und mit 
konkaven oberen Enden 26 versehen. Die Korper 12 
hatten eine Mindestwandstarke von annahemd 1,9 mm, 
Bei den Kapseln 18 handelte es sich um groBvolumige 
Wolframhalogenkapseln aus Alumosiiikatglas mit ei- 
nem Volumen von annahemd 2 cm^. Die Korper 20 wie- 
sen eine maximale Wandstarke von annahemd 0,64 mm 
auf. Die Betriebsdrucke der Kapseln 18 lagen zwischen 
etwa 6 und 15 bar. Bei alien Versuchen wurden die 
Kapseln 18 zum Bersten gebracht, und die auBeren Koi- 
ben 12 hielten diesen Explosionen stand Bei samtlichen 
Versuchen gab es keinen bemerkbaren Verlust an Licht- 
ausbeute. 

Diinnwandige Kapsein bieten Einsparungsmogiich- 
keiten hinsichtlich der Material- und Herstellungsko- 
sten. Die Kapseln 18 werden im allgemeinen aus reiativ 
teurem Quarz- oder Hartgias hergestellt. Da bei dunn- 
wandigen Kapseln weniger Glas pro Einheit benotigt 
wird, laBt sich eine erhebliche Materialkosteneinspa- 
rung erzielen. AuBerdem erfordert diinneres Glas eine 
kiirzere Vergutungszeit, so daB geringere Energieko- 
sten entstehen und weitere Einsparungen durch schnelle 
FlieBbandproduktion erzielbar sind. 

Patentanspruche 

1. Elektrische Lampe mit einem auBeren Koiben 
(12) aus einem Korper (14) und einem Hals (16), 
wobei der Korper eine Mindestwandstarke x auf- 
weist, und mit einem Innenkolben (18) als Licht- 
queile, der innerhalb des auBeren Kolbens montiert 
ist und ein Kolbenteil (20) und mindestens ein Ver- 
schluBteil (22) aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kolbenteil (20) des Innenkolbens (18) eine 
maximale Wandstarke y von weniger ais etwa 
0,9 mm aufweist und daB das Verhaltnis x/y anna- 
hemd gieich oder groBer als 3 ist 

2. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Betriebsdruck innerhalb des Innenkol- 
bens (18) sich von dem Atmospharendruck unter- 
scheideL 
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3. Lampe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Korper (14) des auBeren Kolbens (12) 
ein konkaves oberes Ende (26) auf seiner von dem 
Hals (16) abgewandten Seite aufweist. 

4. Lampe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Mindestwandstarke des Halses (16) des 
auBeren Kolbens (12) annShernd gleich oder gro- 
Ber als 2,5 mm ist. 
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